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Introduction
Prérequis : Isomérie
Prérequis : VSEPR
Prérequis : Représentation de Cram

— Introduction historique avec ce qu’a fait Pasteur ou par expérience ?
— Rappel définitions : isomérie, digramme, stéréoisomérie de configuration
— Diapo : Rappels des différents types d’isomères
— Rappel des différentes méthodes de représentation
— Importance de la structure vis à vis des propriétés
— Expliquer pourquoi on va s’intéresser plutôt aux carbones

Problématique : Quelle est l’influence de la structure spatiale d’une molécule sur les propriétés
physico-chimiques ?

Proposition de plan :

1 Stéréoisomérie

1.1 Carbone asymétrique

Exemples et définitions dans le [1]

— Rappels sur la représentation de Cram (liaisons, le fait que cela serve pour faire une
représentation plane d’une structure dans l’espace, et ici dans ce cas particulier autour
d’un carbone, d’après VSEPR sera tétraèdrique)

— Diapo : Rappels représentation de Cram
— Définition d’un carbone asymétrique
— Montrer que l’on peut avoir deux molécules différentes et que l’on ne passe pas de l’une

à l’autre par rotation autour des liaisons.
— Nécessité de définir une notation pour différencier les deux formes
— Nécessité de définir des règles pour classer les groupements autour du carbone central
— Règles CIP sur un exemple simple
— Puis descripteur stéréochimique (page428 du [1]) du carbone

Transition : On vient de voir qu’un carbone asymétrique peut engendrer deux molécules et on
constate qu’elles sont image l’une de l’autre dans un miroir. C’est une forme de stéréoisomérie
de configuration que l’on appelle énantiomérie.

1.2 Énantiomèrie

— Définition + exemple simple + tout le vocabulaire associé (relation d’énantiomérie) (Dé-
finitions page 183 du [3])

— Condition pour avoir des molécules énantiomères (1 carbone asymétrique ou plus si pas
d’élément de symétrie ? ? ? ?)
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— chiralité
— Cas des acides aminés
— Exemple avec deux carbones asymétriques on voit que certains ont des relations d’énan-

tiomérie et d’autre non page 300 du [2]
Transition : Si pas énantiomérie c’est quoi ?

1.3 Diastéréoisomèrie

— Définition + exemple simple + tout le vocabulaire associé (relation de diastéréoisomérie)
(Définitions page 185 du [3])

— Condition pour avoir des molécules diastéréoisomères (2 carbones asymétriques ou double
liaison–> A une autre nomenclature page 439 du [1])

— Explication la notation Z et E (avec régles CIP aussi)
Transition : Intérêt d’être capable de représenter les molécules ayant des structures spatiales
différentes = car elles peuvent plus ou moins avoir des propriétés différentes.

2 Propriétés physico-chimiques

2.1 Propriétés des énantiomères

page 433 du [1]
— Propriétés physiques similaires
— Propriétés chimiques similaires sauf si réactif chiral (comme les enzymes)
— Propriété : activité optique, loi de Biot
— Diapo : Principe, explication manip
— Manip : Pouvoir rotatoire du limonène
— Attention les dextrogyre et levoryge n’ont pas de lien avec R et S
— On perçoit deux odeurs pour le limonène car nos récepteurs sont chiraux, modèle clé

serrure page 299 du [2]
A la fin parler du fait que le limonene donne deux odeurs.
Transition : Les énantiomères sont des molécules assez peu différentes c’est pourquoi elles ont
beaucoup de propriétés physico-chimiques similaires, mais les diastéréosisomères peuvent être
très différents. On va donc voir quelles vont être les conséquences.

2.2 Propriétés des diastéréoisomères

page 440 du [1]
— Propriétés physiques et chimiques différentes
— Exemple de propriétés sur l’acide fumarique et l’acide maléique (cf.CR Fabien et page

186 du [3])
— Diapo : Principe de la manip
— Manip : Point de fusion des acides maléique et fumarique
— Diapo : Principe de la manip
— Manip : Solubilité des acides maléique et fumarique
— Diapo : Principe de la manip
— Manip : Acidité des acides maléique et fumarique
— Explications à partir de la structure
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Conclusion :
Ouverture sur les conformations. Et sur la biologie.
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3 Idées de manipulations :

3.1 Pouvoir rotatoire du limonène

Suivre le protocole du cahier.
Objectif :

Produits Matériel
Enantiopur R Polarimètre de Laurent
Enantiopur S
Ethanol absolu

En préparation :
3 Préparer les solutions

En direct :
3 Mesurer leur pouvoir rotatoire
3 Montrer qu’il sont ooposés ?

3.2 Point de fusion des acides maléique et fumarique

Objectif :
Produits Matériel

Acide maléique Banc Kofler
Acide fumarique

En direct :
3 On fait la mesure pour l’acide maléique

3.3 Solubilité des acides maléique et fumarique

Objectif :
Produits Matériel

eau tube à essai
acide maléique
acide fumarique

En préparation :
3 Juste tester la manip ?

En direct :
3 On montre que l’acide fumarique se solubilise mieux dasn l’eau que l’acide maléique

(liaisons H)
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3.4 Acidité des acides maléique et fumarique

Suivre le protocole du Fosset.
Objectif :

Produits Matériel
acide maléique pH-mètre
acide fumarique
soude à 0.1mol/L

En préparation :

3 Faire les titrages pour les montrer en direct ou les faire en direct ?

En direct :

3

4 Remarques et questions

Remarques :

Questions :

5 Préparation pour les questions
Notions associées :

, Excès énantiomérique : p435 du [1]
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6 Compléments et programme

Figure 1 – Programme de Première STL
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Figure 2 – Programme de Terminale STL
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Figure 3 – Programme de Chimie, Biologie et Physiopathologie humaine de Terminale ST2S
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