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Rapports de jury :
2017 : La mesure de champs de différents ordres de grandeur peut être intéressante. L’utilisation
d’un électro-aimant nécessite de savoir justifier le choix des pièces polaires, les non-linéarités
champ-courant.

2016 : La sonde à effet Hall est souvent le seul instrument de mesure présenté dans ce montage.
D’autre part, les mesures de champs magnétiques ne sont pas limitées à ceux qui règnent dans
l’entrefer d’un électro-aimant.

Ce que j’en comprend : Il faut se renseigner sur l’électroaimant lors du passage [1], se rensei-
gner sur la sonde à effet Hall et les différents flux-mètre (internet + [1]). Connaître le champ
magnétique à l’extérieur de l’ectromaimant.

Il existe plusieurs capteurs de champ magnétique. On mesure systématiquement une grandeur
qui est une conséquence du champ magnétique (Force, moment de torsion, courant...). C’est le
cas pour les capteurs couraments utilisés :

— La sonde à effet Hall (Force de Lorentz magnétique)
— Le flux-mètre (loi de Faraday)
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Introduction
L’utilisation des champs magnétiques est particulièrement répandue dans les domaines indus-
triels (machines tournantes, application de force à distance) et de la recherche avancée (accélé-
rateurs de particules). Au laboratoire, des solutions simples s’offrent au chercheur pour produire
un champ magnétique de faible intensité, et pour mesurer ces derniers. C’est ce que nous allons
voir dans ce montage.

Problématique

Transition :

Proposition de plan :

1 Mesure du champ magnétique dans une bobine
Petit champ magnétique mais stable. On fait passer un capteur à effet hall longitudinal dans une
bobine longue (Longueur>Diamètre) ou la formule des champs B des solénoïdes infinis est vraie.

3 Manip : 096.1 : Mesure du champ dans une bobine
En préparation : On trace B en fonction de I.
En direct :
Exploitation : Cela permet de remonter au nombre de spires apr unité de longueur.

Transition : Ok pour les petits champs B mais pour les gros ? -> Electroaimant

2 Étalonnage d’un électroaimant
On trace B=f(1/e) pour deux valeurs de I.
On fixe e et on trace B=f(I), c’est ce point qu’on prend en direct (très répétable).

ATTENTION ! ! !

On ne bouge plus du tout l’électroaimant une fois la mesure faite car on ne pourra plus
retrouver la bonne position.

3 Manip : 063.1 : Etalonnage de l’électroaimant
En préparation : On fait varier la taille de l’entrefer et on mesure le champ magnétique.
On montre qu’il existe des régimes en fonction de e (on a pas une droite) mais pour un écart
d’entrefer intermédiaire, on peut tracer B=f(I).
En direct :
Exploitation : On montre qu’il y a une dépendance linéaire entre le champ magnétique et le
courant, qui va nous servir par la suite pour caractériser un capteur.

Transition : Jusqu’ici on a utilisé des capteurs pour mesurer le champ magnétique. Comment
fonctionne ce capteur ?
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3 Principe d’un capteur à effet Hall
3 Manip : Caractérisation d’un capteur à effet Hall
En préparation : On relève la tension de Hall en fonction du courant qui alimente l’électroai-
mant (qui est relié au champ crée dans l’entrefer).
En direct : On relève un point en direct
Exploitation : Cela permet de montrer la dépendance linéaire entre la tension de Hall et l e
champ B dans lequel il se trouve. Cela caractérise le principe d’un capteur.

Transition : On a vu comment générer un champ intense, unidirectionnel et statique avec un
électro-aimant, ainsi que le principe de la mesure d’un tel champ à l’aide d’une sonde à effet
Hall. Mais le champ magnétique est un champ vectoriel. On peut donc se demander comment
exploiter cette propriété, en générant par exemple des champs tournants, variables dans le temps.

4 Création d’un champ tournant
(On a pas fait cette manip en préparation mais elle est assez bien décrite par Romain et Coco.
En plus, on a vu d’autres personnes faire cette manip.)
3 Manip 064.1 : Boussole qui tourne
En préparation :
En direct :
Exploitation :

Conclusion :
On peut ouvrir ce montage sur les machines tournantes (même si on ne fait pas la quatrième
partie).
On peut ainsi ouvrir ce montage sur les machines tournantes. En l’occurrence, on a ici le
fonctionnement de base d’une machine synchrone. (Il ne s’agit pas à 100% d’une machine
synchrone, car le matériau de la boussole est conducteur ! On peut avoir création de courants
de Foucault et la boussole tourne un peu moins vite que le synchronisme...)
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Questions :
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Tableau de l’année

Figure 1 – Tableau
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