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MP32 : Couplage des oscillateurs
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Rapports de jury :

2017 : Les pendules utilisés dans le cadre de ce montage sont souvent loin d’étre des pendules
simples, et les candidats dowvent en tirer les conclusions qui s’ imposent. Les expériences de cou-
plage inductif sont souvent difficiles a exploiter, car les candidats ne maitrisent pas la valeur
de la constante de couplage. Enfin, il n’est pas interdit d’utiliser plus de deux oscillateurs dans
ce montage, ou d’envisager des couplages non linéaires, qui conduisent a des phénomenes nou-
veauzr comme l’accrochage de fréquence, et ont de nombreuses applications.
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Introduction

Transition :

Proposition de plan :

1 Pendules couplés, couple de torsion

1.1 Mesure de

v Manip :

En préparation :
En direct :
Exploitation :

Transition :

2 Couplage capacitif

2.1 Deux LC couplés

Attention, aprés le GBF on utilise un suiveur afin d’éviter une adaptation d’impédance du
GBF : En effet, notre systéme est faiblement résistif, tout comme le GBF

v Manip :

En préparation :

En direct :

Exploitation :

En mettant un autre GBF en B et en regardant en A, on ne verrait que le mode symétrique,
comme dans le pendule (on lache les deux pendule du méme coté). Si on mettait un inverseur
de tension avec ce GBF en B, on verrait en A le mode antisymétrique.

Transition :

3 Chaines d’oscillateurs

3.1

On peut les exciter en frapant un pendule du centre plutét, ’énergie sera mieux répartie : Ce
sera plus simple de faire la TF ensuite.

v/ Manip :

En préparation :
En direct :
Exploitation :

Pour mesurer k des ressorts, on le mesure au repos 1 on le suspend a la verticale et on y accroche
mg

-1

une masse m. On mesure sa nouvelle longueur . Alors k =



Rémy LIENARD & Manon BARRIERE MP32

Conclusion :

Ouvrir sur le nombre infini de degrés de liberté, amenant un nombre infini de résonances : corde
de Melde, Fabry-Pérot
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Questions :

5 Questions & remarques

— Circnit LC : quel genre de circuit 7 <+ Passe-bas du 2™ ordre

— Comment fonctionne un RLC-métre ?

— Quelles précantions prendre quand on mesure une inductance/capacité an RLC-métre? <+ Choisir le calibre
en fréquence adapté & notre expérience.

— Incertitudes sur L et ' ? =+ Prendre la précision du BLC-métre.

— Différence fréquence propre/fréquence de résonance ?

— Commenter la dépendance au couplage des fréquences propres.

— Comment sont mesurés J et C7

— Quelles sont les sources de dissipation pour le pendule? =+ Frottement dans les liaisons pivots 4+ frottements
de l'air.

— Quel modéle pour le frottement de 'air? = Faible, donc on prendrait Fy oc v.

— Circuits LC couplés : existe aussi avec un couplage par inductance mutuelle mais moins controlable.

— Possihilité de faire la ligne a retard. mais ne pas en construire une sol-meme, prendre si possible la maguette
toute faite.

— Pour I'étude énergétique des pendules, faire en préparation 'étude énergétique de chaque pendule pris indivi-
duellement pour avoir un élément de comparaison et surligner 'utilité des variables découplées u et v.

— 5i possible faire la chaine d’oscillateurs sur la table pour dégager le champ de la Videocom.

— Peut-étre pourrait-on inverser l'ordre des premiéres parties : commencer par les pendules couplés (car plus
visuel), puis faire les LC couplés comme une partie ”transition” juste pour signaler qu'on peut aussi coupler
des oscillateurs en électronique.

— Puossibilité de faire des manips avec diapasons.
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